بدايات العلوم المبسطة 


لماذا بحل الضلام ليلا؟. 


لماذا يحل الظلام ليلا؟ 
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تصميم: كريستوفر جيلنج ووتر 
كيم بلوندل و لندى دارك 
رسوم: جاى سميث. جوزيف ماك إيوان وبرين إدواردز 


تستطيع أن تدرك خلال هذا الكتاب السبب فى أن 
الليل مظلم: وإن كان هناك الكثير الذى يمكنك معرفته ١‏ 
عن الليل وما يحدتث فيه. وإليك بعض الأمور التى 
لعلك لاحظتها. وسوف يتم تفسيرها لاحقنًا. 


1 


يمكنك رؤية كميات كبيرة من النجوم اثناء 
الليل عندما تكون السماء صافية ولكن هل 


قد يختقى القمر والنجوم خلف السحب 
تعرف ما يحدث لتلك النجوم بالنهارة 


أو الضباب.. إنها تظل موجودة فى 
أماكنها حتى إن لم تتمكن أنت من رؤيتها . 


هل تعلم كيف أضاء الناس الظلام 
قبل اكتشاف الإضاءة بالكهرباء؟ 


وعندما تتهياً للذهاب إلى 
فراشك لكى تنام فإن 
بعض العيوانات تبدأ فى 
الاستيقاظ؛ فهى تنا 

نهارًا وتستيقظ ليلا 


لقد اعتقد الثان قديما أن كل شىء فى الفكاء 

يدور حول الأرضء وابتكروا الأسباب لتفسير حدوث 

الليل وحلول الظلام. وسيقدم لك هذا الكتاب 
0 الصورة الحقيقية لما يحدث. 


الضياء والظامية! 
لوآن الشمس لوإشرق كل ضباح على الأرض 
اظلت الأ رطقل لظام على الذواء. فالشمسن 
تمدنا بالظنياء كل يوم. 
والشمس كزة عملاقة من الغازات المتوهجة 
ديد الحرارة. وتنبعث منها مقادير هائلة 
قن الضوء والحرازة والتى بدونها ما عاش 
ولاانما أى شىء على وتجه,الأرضل. 
إن النيْسَ موتجودة دائمًا 
أحتئ إن أخفتها السحب 
ومنعتك من رؤّيتها . 


الشمس فى السماء 4 


للطلل فى الأيام المشمسة أن ترى.الشمشش.. واعتاد الناس التفكير بهذه الطريقة ظنا مني 
قل لشْلازقاثم وهى ترتفع وتتحرك عبن الشماء ‏ أن الشمس تتحرك حول الأرض. 


4 . + يجب ألا تحدق ص الشمس؛ لأن هذا يؤُدى عينيك. 


ن الجميع يعرف الآن أن الشمس لا تتحرك 
حول الأرض. 


الأرض -التى تلف حول 
نفسها- ويكون هذا النصف || 
المواحه للشمس مد 

أن الوقت يكون فيه نهارا . 


تجو لشم وكين حيار اذى عم ذلك السرم 
| ومعنى هذا أن الشمس توشك على الشروق. 


وإنما الأرض هى التى تدور فى الواقع فى حركة 
مستتميزة فى الفتحنًا 


لا يمكن لضوء الشمس أن 
يضبل إلى النصت الآحكن 
للأرضء والذى يكون فى 
|[ حالة من الظلام؛ ويكون 


السلمس فإن الظطلام يحت اعليه وتوضاك 
المسستا هك الما 


يمكنك إمساك الكرة 
من قمتها وقاعها 
6ه 6 11 
الضورة: 


عندما يتحول النهار إلى ليل : 


تدور الأرض حول نفسها دورة كاملة كل 24 نهار وليل فى وقت واحدء إذ عندما يدور أحد 
ساعة. وخلال هذه الفترة تحظى معظم الأماكن نحو الضوء يقوم مكان آخر بالدوران 
الأماكن بنهار وليل؛ ولكن لا يكون لكل الأماكن بعيدًا عن الضوء. 


تدور الأرض فى هذا الاتجاه 


وينتصف اللبل فى أماكن تعولت ”ا فالصبح يكون على وشك الابتداء 
تماما بعيدا عنالشمس. 2 فى أماكن تدور نحو الضوء. 


وتبدأ أماكن أخرى فى التحول إلى يتف النهانهى أماكن تقع فى 
الظلمة غندما تدور ميتهدة عن الشعس, ا 0 


نحتاج أحيانا إلى أن نعرف الوقت فى دولة الأماكن الواقعة فى نفس النطاق يكون لها نفس 
أخرى.و لذلك لجأ الناس إلى تقسيم العالم الوقت؛ ولكنها تكون متقدسة ساعة من الزمن أو 
إلى 24 شريحة تسمى النطاقات الزمنية: متأخرة ساعة بالنسبة إلى النطاقين الواقعين 
ويمكنك أن تراها فى هذه الصورة. وكل على كلا الجانبين. 


تبتر / 


ما وظيفة النطاقات الزمنية؟ 

تغطى بعض _الأقظان الكبيزة 'مثل الولايات. ولايات. وتتحتى خطوط الزمن على مده الخريظة 

المتحدة الأمريكية كثيرًا من النطاقات الزمنية. حتى تكون ولايات بأسرها فى نفس النطاق. 

وتتكون هذه الدولة من أجزاء صغرى تسمى 

الطريق إلى الشرق. كل نطاق يقع فى هذا 

الاتجاة يتمتع بتوقيت أكبر ساعة. 
5 


4 / 


ل 5 


الطريق إلى الغرب. كل نطاق يق كن 0ن[ 
الاتجاه يتمتع بتوقيت أقل شاعها 


٠ ٠ 
الساعة الراحدة © الساعة الثانية 0 الساعة الثالثة © الساعة‎ / 
5 ١ 
١ ١ 


توضح هذه الخطوط 
قطعة النطاقات الزمنية. 


توفيرضوء التهار: تغيير الوقت : 


تشرق الشمس فى كثير من الأماكن مبكرا فى | عندما تنتقل إلى نطاق جديد فإنك تفير الوقت 

يمف ودلك حين يخون اس 200000 6 511 3 0 
0 0 الذى تبينه ساعتك؛ حيث تقوم بتقديم الوقت 
ياجأ الناس فى عديد من الأماكن إلى تقديم أ ساعة كاملة عندما تعبر إلى كل نطاق فى اتجاه 
ساعاتهم ساعة واحدة فى فصل الصيف. الشرق وتؤخره ساعة عند الانتقال فى اتجاه 
وهكذا قشير 1 
الساعات إلى أن وقت | 
الاستيفاظ فد حان. 0 
مبكرًا ساعة كاملة لل 
عن الشتاء. 3 إ 
00 7ه 


إلى تأخير ساعاتهم شتاعة كاملة. ” 


أشعة الشمس: 

20 أشعة الشمس بشكل 

7 كدر على النصف المائل 
نحو الشمسء ومن المعلوم أن 

| لك المباشرة شديدة 
لشرة. إن فصل 
لحن قد حل هنا. 


مثلما تدور الأرض حول ننه » فإنها تدور 
أَيَضَنَا حول الشتمس وتستفرق الدوزة الواحدة 


سنة كاملة. 
ّ 17 
العالم المائل: 
لا تدور الأرض فى الفضاء منتدلة تماما 
ولكنها تدور مائلة على جنبها . 
م هذا هو اناه الشمال؟ 
ب ويقع القطب الشمالى 


عند قمة الأرض. 


20 اشعة الشمس مائلة على 


لمجاام قوتي للق الذى يميل بعيدًا عن 
يؤدى ميل الأرض إلى تعاقب الفصول فى كل "كن هذه الأشعة المائلة 
اكه سدس الشد أَبْرَدَ من الأشعة المباشرة لأن حرارتها 
عل مساحات أكبر..لقد حل هنا 

1 الشتاء. 


رحلة حول الشمس: 

توضح هذه الصورة حركة الأرض حول الشمس. 
وتظل الأرض مائلة بنفس الطريقة بحيث تسطع 
الشهمن بشكل مباشر أكثر على التصفة الشمالئن 


ثم على النصف الجنوبى.. وهكذا يحظى كل من 
النصفين بصيف وشتاء وعندما يكون الصية 
فى أحدهما يكون الشتاء فى الآخر. 


لا تدور الأقطاب مبتعدة عن 

ضوء الشمس فى الصيف أ الر 
ضوء الشمس فى الصيف أو بيع 
نحو ضوء الشمس فى 

الشتاء. 


لا يميل خط الاستواء نحو 
الشمس ولا بعيدًا عنها . ولذلك 
يتساوى الليل والنهار تقريبا. 


الخريف 


ليالى الشتاء : 


الضيق: 


الربيع والخريف : 

فى منتصف الربيع والخريف لا يميل أى 
من النصفين نحو الشمس أكثر من الآخر 
ويكون الليل والنهار متساويين فى الطول. 


لا يحظى نصف الكرة الذى 
بساعات وفيرة من الضوء 
وتكون الليالى طويلة. 


الس 0 


الخريف 


القمر: 

بعكن:اللثالى اقل ظلعة :كن البعض الآنخر. ويبدو القمر كبيرًا وبراقًا فى السماء ليلا. 
وتستطيع فى الليالى الصافية أن ترى القمر وهو على عكس الشمس لا يصنع الضوء 
ساطعا بوضوح. الذى يشع منه. 


جك 


تسطع الشمس على :. 
جانب واحد من الق 


يدور القمر حول الأرض مرة [ 
واحدة تقريبًا كل 28 يومًا. 


ينعكس ضوء الشمس 
من سطح القمر 


فيسطع على الأرض. 


القمر المتغير: 

تستطيع أن تشاهد مقادير مختلفة من الجانب وذلك برسم الشكل الذى تراه داخل دائرة. كرر 
المضىء للقمر كلما أخذ فى الحركة. ويمكنك الرسم كل مساء ترى فيه القمر على مدى 28 
أن تسجل أشكال القمر المختلفة على ورقة» يوما وستلاحظ مدى التغير. 


| هو 3 
د غات لات ال 
لخر للقمرة للقمر. 


285 لجاب المضىء وبعد هذا 
كناك انا تراد قل افاكل: 


استكشاف القمر: 

القمر أقرب إلى الأرض من الشمس والنجوم؛ 
وهو أول موقع يستطيع البشر زيارته فى 
الفضاء. 

لقن هبط يعلى تتح القمر حتىيالآن 

اثنا عشر رجلا من رواد الفظ 087 

فيما بين عامى 1969م - 1972م: بل 
ال 


البقع الداكنة التى نشاهدها على القمرهى سهول 
منبسطة:؛ ويعتقد بعض الناس أن هذه البقع 
تشبه الوجه ويطلقون عليها «إنسان فى القمر». 
حين يكون القمر بدرًا حاول أن ترى ذلك. 


211 رواد القضاء حللاً 
لكظاكية: لتقيهم الحر 
] والبرد؛ ولتمدهم بالهواء 


جاذبية القمر: 
: تجذب الأرض وكذلك القمر الأشياء والناس 
3 | نحوهما؛ وهنا ما يسمى الجاذبية: وهى التى 
تجعل الأشياء ذات ثقل حين نحاول رفعها. 


.ون تمحى آثار الأقدام نظرًا 


العديم مِبِوْبٌ رياح أو هطول وجذب القمر للأشياء أضعف من 
5 2 أمظار على القمر. جذب الأرض لهاء وهذا ما يجعل ” 


الأشياء والبش رأخف وزنًا على القمر. ث 


شا او ماء أو حياة على ظهر 0 / 
5 . 6 ورهم لي / 
0555 سكن رصقافكت: تقطسه || .هبيه على ظهر العمز رلذتك 
الفوهات والحفر الناجمة عن ارتطام الصخور يسير رواد الفضاء هناك 
المكاكةهناك. بخطوات خفيفة تقافزية. 


تستطيع أن ترى مثات النجوم عندما تكون السماء 
صافية. وكل نجم منها عبارة عن كرة عملاقة من 
الغازات الساخنة المتوهجة مثل الشمس. والشمس 


جدا وذ جديدء وبعد ملايين السنير 
النجم ويبرد ويطلق عليه 


تسمى سحابة الغبار 
والغازات «سديما». 


لنا لأنها أقرب النجوم إلينا. والنجوم الأخرى أكبر 
من الشمس ولكنها بعيدة جذا عنا. 


بك طبقات النجم الخارجية فى 

بعض النجوم العملاقة فى نهاية 
حياتها مخلفة وراءها سحبًا جديدة من الغبار 
والغازات. 


تخلف «العمالقة الحمر» 
أقزاما بيضاء. 


ددرب التبانة» أو «الطريق اللبنيق: 


تنتمى النجوم إلى مجموعات تسمى «المجرات». 
والنجوم التى نشاهدها فى السماء تنتمى إلى 
مجرة يُطلّق عليها «درب التبانة أو الطريق اللبنية» _ 


تشكيلات النجوم: 
دأب الناس منن قديم الزمن على رؤية تشكيلات محددة 
للنجوم؛ وهذه التشكيلات تسمى «الأبراج» أو «المجموعات 
النجمية». وتستطيع أن ترى مجموعات مختلفة منها فى 
من الكرة الأرضية. 


وهذه المجموعة النجمية وهى ما | 
يعرف باسم «الصليب الجنويى» يمكن 


بيع الإنسان مشاهدة هذه 
التتمرعة القى يطلق اعليها 
«المجرات» من نصف الكرة 


| اسألأحد 550 سه لك كن ا 
1 النجمية التى تشاهدها من مكانك على الكرة الأرضية. 


الملاحة باستخدام النجوم: 


لقد كانت النجوم دائمًا عونا للبحارة فى تحديد اتجاهاتهم. 
والنجمان الأخيران فى مجموعة المجرات. مثلاً يشيران 


]| إلى نجمة الشمال؛ التى تبين اتجاه الشمال الجغراضى. 


ال 


المجموعة الشمسية: ار د لعن ” 


لكك على الجارء الذى تنتمى إليه من «درب التبانة» 0 ا حول ٠‏ 1 
«المجموعة الشمسية»؛ حيث تقع الشمس فى مركز 26 ادحوم 1 1 
مجموعة مكونة من تسعة كواكب. وكمية من الأقمار: 96 م 1 
وكثير من الصخورء وكلها تدور حول الشمس. 0< << 1 
ويمكنك رؤّية هذه الأشياء فى الصورة التالية. -- المشترى 1 
0 72 إوالمذنبات يإخذها المسار د 
0٠0 7‏ ..“اللون الأرجوانى) حتى تقترب من 
د ذا 1 
٠ 2‏ 5 لشمس ثم يدفع بها بعيدا جد 
١‏ 1< القمِر 0 ا ١‏ 
1 دكن : ٍ ١ ١‏ 3 
٠١ .‏ تسر الست ل اتا 
١ 1‏ 


الكواكب: ومسار أى جرم يدور 
حول جرم آخر فى الفضاء هو 
الا ساي 


ار لق : 
| تفع ما بين المشترى والمريخ / 
٠١‏ وتسمى الكويكبات. 


1 
| 


ا 
: عاد ل د 
0 الشمسية قطع من الصخور 


مشاهد ليلية: 


0 عندما يقترب مذذن ن الث فإن الغيا 
بك بعد الأكراء المتير الت قد تسخطيم رؤينها فى يقترب مذنب من الشمس فإن الغبار 


والغازات تتدفق منه على هيئة ذيل طويل 


السماء ليلاً؛ وبعض هذه الأشياء طبيعى والبعض الآخر ان و سس ا كناك روية اتخدها للف 
من صنع الإنسان: 00 3 


والقمر الصناعى بمثابة مركبة فضائية.. 

ويمكنه إرسال المكالمات الهاتفية والصور 
معنينًا فى الشماء وعدي فى هذه ”ا التليفزيونية وغير ذلك من المعلومات 
الحالة شهبًا أو نجومًا هاوية. 


الأضواء المتوهجة: 

يُطلّق على هذا الضوء | ليون | أتستخدم الطائرات أضواء | 
الشفق. وهو يبدأ ذ ن الكى تصبح مرئية بوضوح 
ارتفاع نحو ماتة كيلو مترذ 000 فى ظلام الليل. 

الأردل' 3 


ممكش أضنواء المدن من 
ضواء المدن من يو ان 1 


8 تظهر بصورة جميلة فى الظلام. 
تلق السسن أعيانا هات 
إضافية من الطافة معنا حملن 
السماء بالقرب من القطبين تتوهج 
أكالوان اخده فى المعو سمل" 


تظهر بعض الحيوانات ليلاً. ومعظمها يرى جيدًا فى 
الظلام ولديه حواس: (سمع وشم ولمس) قوية أيضا .. 


ترى فى هذه الصور بعض الحيوانات التى تظهر 
عندما يبدأ الظلام ويطلق على هذه المخلو: 
حيوانات ليلية, أى أنها تمارس حياتها ليلاً. 


وتنبهها هذه الحوا سن إلى الأخطار وتسساعدها على 
والتناسل فى الظلام. 


الضوضاء الليليك: 
إن الظلام يوارى الأعداء كما يوارى الأصدقاء . وبعض 
الحيوانات تعثر على رفقاتها بالنداء عليها . 0 بالتتصك عل 32 

هذه الأصوات ليحدد مكان الأشياء. 


فالضفدع ينق (يصدر نقيقًا) لكى 


ع ا ولا يصطدم الخفاش بالأشياء أتناء 
تعرف باقى الضفادع مكانه. طيرانه؛ إذ يطير بشكل 


متعرج ليتفادى الأشجار 
أو ليقتنص الحشرات. < 


2 أنا الخر صر الذكر فيضد را سس كر 
صريرًا حادًا عندما يحك | ومعظم الأصوات كسس 
أجنحته ببعضها وبذلك يصدرها الخفاش ذات تردد 


فت انه 


المتوهجون ليلاً: 
تمتلك بعض الحشرات طرفًا خاصة لتوليد 
2 2 


يومض فطر العسل الذى 


على غذائها من الزهور. 


كما تنقل الفراشات حبوب 
اللقاح من زهرة إلى 


كيف يعمل الضوء ؟ 


يتيح لك ضوء الشمس بالنهار رؤية الأشكال والألوان. 


أمنا بالايل فيس هناك ما يكفى من الضوء للرؤية بوضوح. 


الضوء واللون: ورقة الشجر الخضرا لا تعكس سوى اللون 
0 5 الأخضر من ضوء الث 

1 در الشسس لا عفان تإن كان د الحقيقة مكرما 

من العديد من الألوان. ويمكنك رؤية هذه الألوان عندما 

تسطع الشمس من خلال رذاذ المطر فيتكون قوس قزح الملون. 


ينحنى الضوء عند مروره عبر قطرة ماء.. 
وينحنى كل لون بمقدار يختلف عن غيره من 
الألوان.. ولهذا تنفصل الألوان عن بعضها . 


ترتد الألوان من مؤخرة 
0 قطرة الماء. 5 1 
و إن الضوء هو الذى يعطى لجميع الأشياء 
9 ألوانها. عندما يسقط الضوء على الأشياء 


- 
فك الكقازه الأنوان للحت تنعكس بعض الألوان وتمتص البقية.. ولا 
5-00 إلى نرى إلا الألوان المنعكسة. 
جمن 38 


لماذا تكون السماء زرقاء 8 
تكون السماء دائمًا زرقاء أثناء النهان: 
(ذلك لوجوداطيقه من الؤواء حول 


للعديد من الألوان أن تكون 


اللون الأبيضة الكرة الأرضية. 
قص دائرة من الورق 
المقوى قطرها نحو 

9 ات الماء <١‏ 
0 سم ثم ارسم 0 والهوا مح 1 الادرية وقطراك لكا 
عليها بالأقلام الملونة 27 التى تقوم بتشتيت اللون الأزرق فى 


شرائح من ألوان قوس قزح .م 


ره اش أكثر مما تفعل هو بقية! و 1 
الألوان. 1 


أما فى الفضاء الخارجى فليس هناك 
هواء يقوم بتشتيت ضوء الشمس» 
لذلك فإن الفضاء مظلم وأسود . 


إن الألوان تمتز- وإذا أدرت القترص 4ه 
بسرعة كبيرة جدًا فسيبدو لونه 1 


النهار وذلك لعدم وجود أية طبقات هوائية 
محيطة بالقمر. 


الظلال: 


متك الصو مق خظوطل مستتعيمة؛لذلك يتكوق 
ظل لكل جسم يعترض طريق الضوء؛ ولهذا 
السبب فإن أحد جانبى الكرة الأرضية يكون 
مظلامًا ؛ لأن خلوع الشمس ليمكت أن يتحنى 
حول الأرض. 


ارسم ظلك (١‏ 


إذا وقفت فى طريق أشعة 
الشمس فى يوم مشمس 
فإن ظلك يسقط على 

الأرض. اطلب من 
صديقك أن يرسم خط 
حول ظلك عند الصياح: 
ثم ضع علامة على مكان 
وقوفك. كرر المحاولة فى 
أوقات مختلفة من النهار. 


تقع الأرض -أحيانًا- بين الشمس والقمرء ولا تستطيع 
أ ا الس ل ور ل 
| القمرء وهكذا يحدث خسوف القمر. 


لاحظ كيف يتحرك ظلك. وكيف يمت 
كلما تكركت الشممن عبن السماء. 
20 


اصتع ساعة ظل (ساعة شمسية): 


ثبت قلم رصاص رأسيًا على قطعة من الورق 
المقوى باستخدام الصلصال ثم ضع المجموعة 
فى مكان مشمس عند الصباح. 


ونادرًا ما يحدث أن يتحرك القمر مباشرة بين الأرض 
والشمسء فيحجب بذلك الشمس؛ ويلقى بظله على 
الأرض. وهذا ما يسمى كسوف الشمس. 


ارسم ظل قلم الرصاص واكتب الوقت بجوار الظل؛ 
ثم كرر ذلك كل ساعة. 

إن الساعة التى صنعتها 
الآن ستكون مضبوطة 
لأسابيع قليلة فقط. 
وتتغير الظلال كلما 
أشرقت الشمس مبكرة 
, عن ذلك أو متأخرة على 
؟ مدار العام. 


حك فقلفه الوزو المكور ف نفد الحوضتة ف اليوم 
التالى. سوف يخبرك الظل عندكذ بقيمة الوقت 
بالتقريب. 
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ظل البشر يبحثون دائمًا عن وسائل لإنارة الظلمة حتى يتمكنوا من زؤية الأشياء وعمل ما يريدون من أعمال 
بعد غروب الشمس- 
كآن السراج [المصباع) 

مشتهلا لعدة ساعات 


الحيوانات لآلاف الستين فى إضاءة المصابيح. 
وحاليئًا تستخدم زيوت أنقى مثل زيت البارافين. 


بيح الشوارع خلال 
مد 150 عام 0 القان يحترق نسشح| تاك 
عند إشعالة. 


5-2 مهم ارك ا ما خا 
فإن الشموع تصنع أيضًا من شمع الباراهين. 


لم يستعملٍ الناس الأضواء الكهربائية إلا 
عام تقريبًا. وصنع أول مصباح كهربائى بواسطة 
توماس أديسون عام 1879م. وتشاهد هنا ما 
يحدث عندما تدير مفتاح المصباح أو المشعل 
(الكشاف) لإضاءته. 

ددا 
يصدر عن الكشاف (أو المشعل) ب« 
شعاع ضوثى قوى ثابت. 


تبعث البطارية الموجودة داخل 


المصباج وعندها تستهلك كل 
الكهرباء المختزنة فى البطارية: 


غلابد من وضع بطارية جديدة. 


الأضواء المرشدة: 


الأسدواء النكا علعة العضحة 
على مدرج الطائرات فى المطارات: 
قائدى الطائرات فى الظلام. 


الفهرس : 


الأرض : والقمر 21:20:10 مجموعات نجمية (أبراج ) 13 
أسماء أجزاتها 8 والنجوم 13:12 المجموعات الشمسية 14 
الخسوف والكسوف 21-20 شمس منتصف الليل 3 مدار ( فلك ) 14 
الدوران حول نفسها 6:5 شهاب 15:14 مذنب 15:14 
فى حركتها حول الشمس 9:8 الصيف 9:8:7:8 المنارات (الفنارات ) 28 
فى درب التبانة 13 الضوء : النجوم 12211:2 :14:13 
فى المجموعة الشمسية 14 توفير ضوء النهار 7 النجوم الهاوية 15 
القمر 11210:3 الظلام 21-18:6-2 نصف الكرة 13:98 

الأضواء 28-22:18-15:2 طائرات 28-15 النطاقات الزهنية 7:26 

بطاريات 23:2 الظلال 21-20 نهار 12:9:6:4.:3: 21:18 

توماس أديسون 23 ظلام - ظلمة 5:4:3:2: 18:6 نيزك 15 

الجاذبية 11 عيون القطط 23 هواء 15 19:16 

حيوانات 3: 17:16 الفصول 9:8:7:3 

الخسّوف والكسوف 21:20 الفضاء 19:13:12:5:3 شركة سفير 

خط الاستواء 13 فوهات 11 تاهتا . صوفى 2 , 

خط الانتقال الدولى من يوم إلى يوم 7 القطبان 15:9:8 لماذا يحل الظلام ليلا؟ 

درب التبانة ( الطريق اللبنية ) 14:18 القمر2 20:19:14:13:11:10:3 + ةا 3 0 

رجل فى القمر 11 2 اصن -00لالاسم 

رواد قضاء 11 قمر صناعى 15 9 8 

-١ 0‏ الظلام (أو الليل). 

السماء 19 قوس فزح 19:18 ل 

الشتاء 3: 9-8 كوكب 14 5 ال تعليم ‏ 7 
الشقق 15 كوكب الزهرة 14 أ - فليمان: مجمد أمينم 

الشمس :5-4 كويكبات 14 ب - العنوان. 
أشعتها 21-20:9-8 لون 19:18 ديوى: 07١‏ 
الشروق والغروب 6:5:4؛ الليل : رقم الإيداع : 

220167 السماء ليلا 16-10:2 لك كا 
ضوؤها 4 5: 6 21-18 طوله 9:8:3:2 الترقيم الدولى : 
فى درب التبانة 13 والنهار 3 18:12:9:6 ا 61 -977 :7 
فى المجموعة الشمسية 14 ليلية 17:16 

المجرة 13 


و بيهم مدتلقعتاطيام كأطا أه اندم مل( ,معنمهوه؟ كأراواء ال .0ثا ودأطوزاذنه ممرهونا أه كعائها/! 406ه1 ونه 52 ووأناو0 6ط فق 06زوطونا 06قه 116 

اه )ممه رومابرممءممام ,أقعتمقعوم ,عأممتاعماء بعمقعم زمه برط عه رما بزمة مأ مومهم 6ه ممعأكزة لهنوزنام 2 15 1640ماع ,0ع6نان16معر 
#هطوتاطنام عط أه مماععاطمهم ,ولام هطا أو طاأينا رعو ابم عطاه 

حقوق الطبع والتوزيع للطبعة العربية فى أنحاء العالم محفوظة. 

الشركة الللقهم © ش جزيرة العرب - المهندسين - القاهرة ص .ب 425 الدقى ‏ ت :3379752 - 8494139- 3353711 - 3353712 فاكس : 8480299 
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يهتم كل كتاب من كتب هذه الساسلة البراقة المقدّمة للأطفال الصغار بتقديم حقيقة من حقائق الطبيعة 
والعلوم التكنولوجية؛ وكذلك بتقديم معلومات مدهشة عن بعض الأمور الغامضة التى تواجه الطفل فى 


حياته اليومية؛ مثل: كيف يصعد الماء إلى السماء ليكون المطرة من أين تأتى الكهرباء؟ كيف تتمو 


ما الذى يوجد تحت الأرضة 
ولقد احتوت هذه الكتب 


على بعض التجارب الب 


ا 0 


والمعلومات المقدمة قى هذه ١١‏ 


تب معلومات بسيطة مدعمة بصور توضي 


الزهرة؟ 


يطة والآمنة التى يمكن للصغار القيام بها؛ مما يحبب 


ية جديلة تمكن الأطفال من 


تعرف إجابات الأسئلة خطوة خطوة؛ ويمكن للصغار إشراك الكبار فى قراءة هذه الكتب والتمتع معهم 


بمعلوماتها الشائقة؛ كما تقدم هذه الكتب أيضًا لذوى الخبرة العلمية حقائق 


عناوين السلسلة : 
1- كيف نصاب بالمرض5 
2 كيف يطير الطائرة 
نع النحل العسل5ة 
4- ما الذى يجعل السيارة تسيرة 
5 لماذا تمطرال اء5 
6 هعاذا فى يناطتن الأرضن؟ 


3- كيفاب 


نيام ٠١‏ ش أحمد عر المينسين قهرت اي 1 فاكس :5021/14 


رقم الايداع 2000/16531 الترقيم الدولى: 977-261-773-0 :15811 


7 أينتذهبالقمامة؟ 
8 ممتتكو الأرض 8 
فت :5 
0- من أين تأتى الكهرباء 5 
1- كيف تنموالزهرة؟ 
12- لماذا تبدو النمور مخططة 5 


ل دنا 


عع .رمع .كاسنا 6 مع هد :انق1ة ٠‏ 


ومعلومات مدهشة ومثيرة. 


3 ماذا يوجد تحت البحر؟ 
14- لماذا يحل الظلام ليلا 8 
5- ماذا يوجد بداخلك 58 
6- من أين ياتى الطفل 5 


مزاللا 


61222002 840 


